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I - Conception de la station d’épuration

1 Introduction

Ce mémoire présente la conception d’une station d’épuration par filtres plantés de roseaux,
procédé AUTOEPURE® pour des dimensionnements de 5 a 20 EH.

Il est recommandé d’éviter :
- - d'utiliser un nettoyeur automatique pour toilette
- -de rejeter dans les canalisations les eaux de retro lavage d'un adoucisseur d’eau
- -d’utiliser un broyeur d’aliment ou d’'une pompe broyeuses placé en amont des appareils
de prétraitement.

Il est fortement déconseillé de rejeter dans les canalisations d’amenée des produits
suivants :

- Huiles graisses (moteur, friture)

- Cire et résines,

- Peintures et solvants,

- Produits pétroliers,

- Pesticides de tous types,

- Tous produits toxiques,

- Tout objet difficilement dégradable (mégot, serviette hygiénique, tampons,

préservatifs,...)
- Les eaux de condensation des conduites d’évacuation de gaz de chaudiéere
- Eaux de condensation des climatiseurs

2 Données initiales
2.1 Contexte réglementaire et normatif

La conception, la mise en ceuvre ainsi que I'exalmh répondent a la réglementation en vigueur et
cadre normatif existant pour les dispositifs exitdajui compose l'installation a savoir :

- L'arrété du 7 septembre 2009 « Prescriptions techniques applicables aux iliateons
d’assainissement non collectif recevant une chimgee de pollution organique inférieure
ou égale a 1,2 kg/j de DB®

- Le D.T.U. 64-1: «Mise en ceuvre des dispositifs d'assainissement collectif (dit
autonome) Maisons d'habitation individuelle jusdiuDgpieces principales ».

« XP DTU 64-1 P1-1 : Cahier des prescriptions techedq

« XP DTU 64-1 P1-2 : Critéres généraux de choix datnaux.
Cette norme s'applique uniquement pour le systéanesdtilation et les conditions de pose des fosréss eaux

- NF C 15-100: Installations électriques a basse tension. CentpNF C 15-100 de 1981 +
projet définitif de mars 1990.

- NF P 41-213 - DTU 60.33 Travaux de batiment - Canalisations en polyeif®de vinyle
non plastifié - Evacuation d'eaux usées et d'eawadnes - Cahier des charges.

- NF P 98-331: Chaussée et dépendances - Tranchées : ouveenmgayage, réfection.

- NF P 98-332: Chaussée et dépendances - Régles de distamedaemntéseaux enterrés et
regles de voisinage entre les réseaux et les uggéta

- NF EN 1085: Traitement des eaux usées - Vocabulaire (indiicelassement : P 16-600).

EPUR NATURE 9/73



Guide utilisateur - Station d’épuration par filtres plantés de roseaux AUTOEPURE®
Sy Février 2012

EPUR NATURE

- NF EN 60529: Degrés de protection procurés par les enveloppede IP) (indice de
classement : C 20-010).

- La Norme NF EN 12-566: Petites installations de traitement des eawesugésqu'a 50
PTE.

2.2 Lieu d'implantation

Selon le contexte, des reglements locaux peuvensugerposer aux textes réglementaires
nationaux.

A minima, des distances minimales indiquées dabsTeU. 64-1 doivent étre respectées :

- 3,00 m par rapport aux limites de propriétés
- 3,00 m des arbres
- 5,00 m entre I'habitation et les ouvrages d’éporati

2.3 Contexte géotechnique

Le contexte géotechnique influe sur l'unité de térmient dans le cadre des dispositions
constructives.

Pour un dispositif de traitement hors sol, les @ntes vont déterminer les modalités de mise en
ceuvre. La filtration s’effectuant au sein d’'un nikde matériaux rapportés, les contraintes de site
n'influent pas sur les performances épuratoiremstallation.

Une visite sur site permet de réaliser un diagopdtinventorier les contraintes et de définir
un protocole d’investigation (mesure de perméailitescription de sol,...) pour déterminer les
modalités de mises en ceuvre de l'installation (dgé sous étanchéité, remblai,...).

2.4 Nature et quantité des effluents a traiter
Il s’agit d’effluents provenant d’habitations ou bi&iment a usage de bureau, d’hébergement ou de

restauration qui par extension produisent desegifluassimilés aux effluents domestiques.

En aucun cas, des effluents d'origine autres que we décrits ci-dessous (lixiviats, effluents
industriels, eau de pluie,...) ne peuvent étre dirige vers linstallation sans accord écrit du
concepteur.

Avertissement EPUR NATURE décline toute responsabilité dans le saou des eax
non domestiques seraient dirigées vers l'installain.

Les charges prises en considération sur cette smitéles suivantes :

charge organique unitaire (en kg/EH/j)
DCO DBO5 MES
0,12 0,06 0,09

Tableau 1 : charge organique retenue par EH

EPUR NATURE 10/73
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Soit pour chacune des déclinaisons AUTOEPURE® :

charge organique entrante (en kg/j)
Nb d'usagers
capacité (en EH) desservis DCO DBO5S MES
AUTOEPURE® 3000 5 135 0,60 0,30 0,45
AUTOEPURE® 4000 8 6a8 0,96 0,48 0,72
AUTOEPURE® 5000 10 9a10 1,20 0,60 0,90
AUTOEPURE® 7000 15 11a15 1,80 0,90 1,35
AUTOEPURE® 9000 20 162320 2,40 1,20 1,80

Tableau 2: résumé des charges organiques entrantapacité nominale

charge hydraulique
unitaire 0,15 m3/J/EH

Tableau 3: charge hydraulique retenue par EH

Nb Charge

d'usagers | hydraulique

capacité (en EH) desservis | journaliere
AUTOEPURE® 3000 5 135 0,75 m3/)
AUTOEPURE® 4000 8 6a8 1,20 m3/)
AUTOEPURE® 5000 10 9310 1,50 m3/)
AUTOEPURE® 7000 15 11a15 2,25 m3/J
AUTOEPURE® 9000 20 16a20 3,00 m3/J

Tableau 4: résumé des charges hydrauliques entsantapacité nominale

Concentration en entrée (en mg/l)
DCO DBOS5 MES
0,80 0,40 0,60

Tableau 5: concentration moyenne de I'effluent

2.5 Performances en sortie de la filiere a 100% de la charge

nominale
Parametres mesurés
DCO DBO5 MES
Concentration en sortie (en mg/l) | <50mg/L | <10mg/L | <5mg/L
Rendement 94 % 99% 98 %

Tableau 6 : concentration moyenne mesurée a paeti2 prélevements réalisés aprés homogénéisation
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2.6 Raccordement a la station

Le réseau de transfert des eaux usées est réafifFmément aux regles de I'art et comme décrit
dans les documents de référence (D.T.U. 64-1) :

7.1.1 Collecte et évacuation

La mise en csuvre de la collecte et de I'évacuation des eaux usées domestiques dans le batiment d'habitation
doivent étre conformes aux normes NF P40-201 et NF P40-202.

La configuration des canalisations d'évacuation des eaux usées domestiques, de la sortie a l'extérieur du batiment
vers les dispositifs de traitement, doit éviter les coudes a angle droit (substitués par deux coudes successifs a 45°),
ou par un dispositif permettant le curage (boite ou t&) et une pente comprise entre 2 et 4 % pour éviter le |
colmatage des canalisations.

Le fond de fouille de la tranchée doit étre exempt de points durs. Un lit de pose de 0,10 m constitué de matériaux
de type sable, gravier ou gravillon est réalisé sous l'ensemble des canalisations. Le remblai de protection est
effectué par couches successives, damées pour recouvrir d'au moins 0,20 m la génératrice supérieure du tuyau.

Une boite de branchement peut faciliter le branchement de la fosse septique et le curage de la canalisation entre
I'habitation et 'amont des dispositifs de pré-traitement.

2.7 Niveau de rejet

L’'ouvrage d’assainissement permet de garantirdeau de rejet défini par l'arrété du 7 septembre
2009, fixant les seuils de rejet en milieu hydrgqudi superficiel en considérant les données
indiguées au paragraphe 2.3.

Concentration maximale :

MES 30 mg/l

DBOE 35 mg/|

Tableau 7: niveau de rejet garanti
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3 Conception et dimensionnements des ouvrages
3.1 Principe de Fonctionnement d’'une fosse toutes eaux

Selon l'arrété du 7 septembre 2009 « fixant lessgiptions techniques applicables aux installations
d’assainissement non collectif recevant une chiargee de pollution organique inférieure ou égale2akg/j

de DBO5 » et son annexe 1 : « Caractéristiquesigoés et conditions de mises en ceuvre des digpakst
I'installation d’assainissement non collectif »

« Fosse toutes eaux et fosse septique. »

« Une fosse toutes eaux est un dispositif destiaeadllecte, a la liquéfaction partielle des mage
polluantes contenues dans les eaux usées et atdatidh des matieres solides et des déchets
flottants. Elle recoit 'ensemble des eaux uséesahtiques.

Elle doit étre congue de maniere a éviter les chemients directs entre les dispositifs d’entrée et
de sortie ainsi que la remise en suspension etrd@mement des matieres sédimentées et des
matieres flottantes, pour lesquelles un volumeassuft est réservé.

La hauteur utile d’eau ne doit pas étre infériear& metre. Elle doit étre suffisante pour permettre
la présence d’'une zone de liquide au sein de ldgsel trouve le dispositif de sortie des eaux usées
traitées.

[...]

Les fosses toutes eaux doivent étre pourvues demdation constituée d’une entrée d’air et d’'une
sortie d’air, située en hauteur de sorte a assligaracuation des odeurs, d'un diamétre d’au moins
100 millimétres.

[..]

3.2 Principe de Fonctionnement d’un filtre planté de roseaux

Le procédé Phragmifiltre® est basé sur la peramtadies effluents sur un massif filtrant dans lequel
sont enracinés des roseaux (Phragntibesmunis

Une station d’épuration épure les effluents avajgtrvers le milieu naturel. Elle rassemble une
succession de dispositifs, empruntés tour a toukegsaeaux usées. La succession des dispositifs est
bien entendu calculée en fonction de la natureedas usées recueillies et des types de pollutions a
traiter.

Afin de répartir les eaux usées de facon homogeéneosite la surface des filtres et d’utiliser
réellement tout le volume du réacteur biologiquemi® par la rhizosphere, les filtres doivent étre
alimentés par intermittence avec un tres fort débigst-a-dire qu'on réalise une alimentation
séquentielle (par poste de relevage ou augetgstorhpartiment vertical unique.

Ce principe permet également de prévenir la fomnatie zones de saturation locales ou colmatage
biologique.

Cette alimentation par bachée est complétée paréseau de distribution des eaux spécifique
alimenté sous pression décrit au paragraphe 3ys#8e de distribution
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Les eaux percolent verticalement a travers leefiljarni de sable (dont la granulométrie est
déterminée par calcul de fagon a respecter lesaintés hydrauliques).

Les matieres en suspension (MES) qui sont encartecoes dans les eaux apres le dispositif de
prétraitement sont retenues sur la surface dessfil.a matiére organique dissoute est partiellémen
décomposée par des bactéries aérobies, qui sestroaviintérieur du filtre, sur les rhizomes et
racines des roseaux mais aussi sur les graviers.

Les eaux percolent horizontalement par effet pisi@ms un massif de graviers fins.
Le volume du massif filtrant permet un temps dewejmportant. Un traitement complémentaire
des eaux est ainsi réalise.

En parallele avec ce filtrage mécanique, les bigzstéléveloppées sur les racines des roseaux
exercent une épuration biologique. Ces dernienet&t des acides organiques et de I'oxygéne qui
favorisent le développement de bactéries qui ventnpttre la nitrification des composés azotés et
'abattement de la matiére organique dissoute.

Les bactéries régulent leur nombre par prédati@fois leurs réserves de nourriture épuisées.

La présence des roseaux sur le massif filtrant jousble essentiel :

Leurs racines permettent le développement de hestéaspables de dégrader la matiére organique.
Le développement de racines et radicelles permattoicurage des filtres.

Les racines et radicelles des roseaux produisefibxigéne (environ 10 g/m?/jour) indispensable

pour les réactions d’oxydation de la matiére orgaei

Les parties aériennes des roseaux maintiennertngbte la surface des filtres en été et donc
préservent une certaine hygromeétrie. Ceci évitegpkaition d'un encroltement imperméable de la
surface qui réduirait ou méme annulerait les pdgs# d’infiltration des eaux useées.

- Systeme d’assainissement non odorant ;

- Esthétisme de la station d’épuration. Les roseaufondent bien dans le paysage rural ;

- Si la topographie le permet, les stations d'épomapar filtres plantés de roseaux peuvent
fonctionner sans apport électrique, a l'aide dgrévité, ce qui réduit considérablement ses codits d
fonctionnement.

3.3 Temps de montée en charge de l'installation

La filiere d’assainissement par filtre plantés dmseaux repose en partie sur des processus
d’épuration biologiques décrit ci-dessus.

Ces processus conduits par des organismes vivahtsnaemps de montée en charge, c'est-a-dire
un temps permettant aux populations bactériennasxevégétaux d’étre suffisamment développés
pour jouer pleinement leur réle. Ce développement jaussi bien sur le nombre d’individus
(bactéries) que sur la taille de chaque individdeat état de développement (racine, feuille de
roseaux).
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Sur une installation a charge nominale on considgobalement qu’'un délai de 4 a 12
semaines (selon la saison de mise en servicejffisaat pour garantir des rendements épuratoires
permettant d’atteindre les performances attendedsidité de traitement. Sachant que les roseaux
sont des graminées avec une période de végétatiemales il est préférable de les planter entre
février et octobre. Pour la période de novembianaier les plants sont en période végétative et que
lorsqu’ils sont en dormance dans le filtre, il @ypas de croissance des racines et rhizomes gsii nou
intéressent pour I'épuration.

Description générale de la station

COMPARTIMENT
A PERCOLATION
VERTICALE

ARRIVEE FOSSE TOUTES EALK

EALN USEES COMPARTIMENT
A PERCOLATION

HORIZONTALE

REGARD
DE COLLECTE

OUVRAGE
' ALIME MT ATION

Figure 1: Schéma de principe AUTOEPURE®

Les eaux usées sont collectées via un réseau leeteotnvoyées dans une fosse toutes eaux d’olapart
canalisation vers I'ouvrage d’alimentation.

L’ouvrage d’alimentation abrite le dispositif gragire ou est constitué par un poste de relevageiigée
aux eaux usées décantées. Ce dispositif permetayenles eaux usées prétraitées sur le filtre {dale
roseaux.

Les eaux usées percolent ensuite dans le massiffiet transitent par le regard de collecte avagjet.

La configuration de l'installation peut se faireeawn réseau de collecte propre a chagque habigttides fosses toutes
eaux distinctes pour chaque habitation.

3.4 Description des ouvrages

La fosse toutes eaux utilisée est dimensionnéegpguort a la capacité de traitement maximale de
l'installation en rapport avec la capacité d’actdeil’habitation desservie.

Le temps de séjour des effluents dans I'ouvragde8tjours au minimum.

Dans les conditions de l'essai de performancegstienesurée a 0,14 m3/an/EH soit une fréquence
de vidange estimée tous les 26 mois.

Il est a noter cependant, que la réalité du temaintre des fréquences de vidanges moins impostante
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La fosse toutes eaux généerent des gaz de fernmmtaéiuséabond de type sulfure d’hydrogéne
(H2S) ayant une odeur caractéristiqgue « d'ceuf pourfifin d’éviter tout désagrément olfactif en
provenance de la fosse toutes eaux, il est impodarbien respecter les indications relatives a la
ventilation haute et basse du dispositif de priemnagnt.

L’extraction des gaz est assurée par un dispak&tik ventilation haute » celui-ci est composé d’une
canalisation depuis la sortie du dispositif deqaitgment et raccordée au moyen d’'une canalisation
en PVC DN 100 mm a un extracteur statique installéfaite du toit. L'extracteur peut étre
positionné, exceptionnellement, dans l'axe de lgada dans le cas des réhabilitations des
dispositifs de prétraitement.

La canalisation est implantée de maniere a faciliextraction des gaz, c'est-a-dire avec une
longueur minimale en évitant les angles et leutiépn. Les changements de direction sont
réalisés a l'aide de coude a 45° uniqguement.

La ventilation primaire est constituée par la ceadion de chute ou canalisation d’amenée des
effluents.

L’alimentation des fosses se fait au fil d’eaufflieent prétraité est ensuite envoyé vers I'ouvrage
d’alimentation.

Le volume utile de la fosse toutes eaux corresgantemps de séjour attendu qui doit étre assuré
pour le fonctionnement quotidien. Le taux de resgage maximal admissible est fixé dans I'article

15 de l'arrété du 7 septembre 2009 : &dateur de boues, [...] ne doit pas dépasser 50 % du volume
utile ».

Pour toutes informations complémentaires se reportea la notice constructeur jointe.

AUTOEPURE® utilise des systemes performants de disbution des eaux a traiter sur le lit
d’infiltration, permettant d’optimiser l'utilisatio de la surface de traitement et donc d’obtenir un
meilleur rendement épuratoire.

Les rampes permettent d’apporter le méme flux @whgoint d’alimentation, ce qui permet une
répartition homogéne sur toute la surface du lit.

Chaque installation fait I'objet dmalculs hydrauliquespermettant de garantir que le débit minimal
de 0,25 m3/h/m2 est bien respecté et que la vitd'sss#o curage des canalisations est assurée en
tout point du circuit hydraulique.

La synthése de la note de calcul pour chacun de&&i présentée en annexe.

Le dispositif d’alimentation est composé d’'un ogead’alimentation et d’'un systéme de
distribution décrit au paragraphe 3.4.4 Systemeisteibution.
L’ouvrage d’alimentation permet de stocker les eavant I'alimentation séquentielle par bachée.
Cet ouvrage accueille la chasse a auget ou estitoénpar un poste de relevage qui assure la
bachée nécessaire.
L’ouvrage est dimensionné pour stocker un voluneéfidient correspondant a la lame d’eau de 4 a
8 mm minimum permettant de garantir son équi-réparta la surface du compartiment vertical.

Les fiches techniques sont présentées en annexe.
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ALTIBOX (¢

Ensemble complet de relevage prét a la pose
pour eaux uséss domestiques aprés traitement.

& la Norme Européenne EN 12050-2

1.1.1.1.1 Le poste de relevage

La station de pompage est composée des
éléments suivants :

* une cuve de stockage

* une pompe d’alimentation spéciale eaux

chargées (une seconde pompe en optlon o e

pe ut étre |nsta||ee) © CARACTERISTIQUES GENERALES 1
ALTIBOX 800 ALTIBOX ELUE 800
° un regulateur de n|veau (po”"e Ou bl'aS- Cave 2n polyethyiene naute danshé A entemer, @ 600 MM | » CUVE en poyétnyians nawte dens2e & enterrer, © 8O0 mm.
I I Couvercle 3 varmouller 1/12° de tole » Couverc & vemoullisr 1112 de tour
» Pompe FEKA 603 ALT Mono 230 V & firbine VORTEX, Pomps DG BLUE 75 M AUT. 230 V & furtine VORTEX,
OSCI ant) nass!:;s 25 mm at coTrnan";E auhoT.azlcp!T:ar mottaur. . p;wssE_:e 35 mm et conrr;noe amorral:l’qu:pa: ftisur.

» Sortie du cable per foumesL. » Sortie o cable par TowTesw.

Chaine 08 SUSPension 2n INox (@ parts gu mooee 1400}, = CRENS 08 SUSPENSion Bn Now.
1 1 A 1 = Tuyau Os refoulemeant PYVC Pression de 40, = Tuyay o= refoulement PYG Pression de 50.
Il est dimensionne selon le cahier des charges 2=z M ————
M M M 1 entrée PYC 100, 1 sorti ale et 1 14, 1 et PYC 100, 1 sortle o male filete 17 172,
hydraulique joint en annexe 11. " s aion P S, sl e e PV S | oo weiiaion PV 5.1 srtls pss- il G 0.

Figure 2 : extrait de la fiche technique du posterdlevage

Les pompes utilisées sont de type immergées, atidmement « a sec » le niveau de bruit a 1,5
m est inférieur a 50dB (machine a laver en modaday. Une fois installées dans I'eau, couvercle
du poste de relevage fermé, le bruit est faiblerpenteptible.

Les caractéristiques générales (configuration,anivae protection...) et les modalités d’installation
sont indiquées dans la notice ci-contre jointe en
annexe.

COFFRET PROTEC Il

] eﬂy reLevacE

Me pr

1.1.1.1.2 Le coffret électrique :

Notice de mise en service

Coffret de commande et de protection lectronique pour 1 pompe

Les CaraCtériStiqueS générales (Configuration, auve + Marche automatique et Ia proteetion de 1a pompe par [INTERMEDIAIRE DE FLOTTEURS

= Protection éiectronique AVEC ALARME SONORE

de prOteCtlon Ll ) et Ies mOdaIItéS d,InSta”atlon Bon IL EST IMPERATIF DE LIRE LA NOTICE AVANT RACCORDEMENT POUR EVITER TOUTE
. . 7 . 7 e . . . DEGRADATION ET ANNULATION DE GARANTIE
indiquées dans la notice presentée ci-dessousetjo

en annexe - Coﬁet_ét:nghelPS_S a\nel::Douvercéenns_p:mt.équipéd'mn&sétanches. i 3
- Prult-cﬂur: elecm'cmque_ae Ia_ pompe (survedlance en continu de lntensité moteur et amet
La protection électrique du coffret de commande @St it manoas v, 600 10 ampives.
Alarme sonore incorporés (buzzer)

au minimum |P55 classe d’isolement F. _ Encombrement- L 233 x | 120 x H 130, Poids - 2 kg.
2. AVANTAGES
Utiisation =n monophas£ 230 V ou triphasé 400 V par simple changement de position de

Ce boitier est équipé d'une alarme sonore perntettan =~ &=k

Alarme sonore si niveau trop haut

d'avertir l'utilisateur en cas défaut du poste de " Pomciali e sttt s ot sende gt
Possibdite de fonctionnersent 3 partir d'un fiotteur unigue.
relevage " 3.REGLAGE de L'INTENSITE

WVerifier que le fusible est correctement positionné en fonction de la tension d'afmentation (230
ou 400 voits), puis proceder au réglage de l'intensité moteur en agissant sur fa molette rouge de
Ea fagon suivante :

- Posifionner le réglage sur la position maximum et faire fonctionner 1a pompe
pendant 13 2 minutes environ de facon & ce qu'elie prenne bien son intensité.

- Agr trés lentement sur le potentiométre dans e sens inwerse des aiguilles d'une
montre, jusquid l'obtention de |a coupure du contacteur [voyant rouge

Ce systéme est complété par un réseau de distributi oW

- Toumer alors trés légérement be potentiomaire dans b= sens des aigulles d'une

adapté aux contraintes specifiques de la filieitdé S o e o ol i ol L e ok
- 5i une nouvelle disjonction réapparait au bout de quelques minubes, c'est que e
plus bas . réglage est trop proche du point de disjonction, donc trop sensible. Dans ce cas

reprendre Egérement le réglage en tournant le potentiométre dans ke sens des
aiguilles d'une montre.

Dans e cas o, aprés ce= réglage. 'écart entre la valewr affichés sur le potentiométre et [a
vabeur ndiqués sur la plagus moteur serait trop important, mesurer lintensité réellement

absorbée par la pomps.

Figure 3: extrait de la fiche technique du coffret
électrique
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Epuration aérobie - Chasse a augets

DESCI’IDtIf . . 3 REHC DA0DHZOD | Fehasia
= Dhasses § sugets destindss 4 rigartl de dagon homegent et réquiiies |es s ebes prétralties provesant seit v
des doyses toues eaux £, Epurbloc® omana” I, des darficatsurs “Performance”  marquis CEou
ate dhs chamgrs Fépandage au des s flrants

g:l@ e

adaprable a1
e s
| e

gage duntuel des dsposits 3uee aspiration Jf

- . - - - N - = Faltiz
L’alimentation gravitaire se fait a I'aide d’un Q@ge . &5, cocmmes s i i

= Cave manobloc avec entr b mbentisseur de flus N dépar e Ventilation Haute (VH) il et A23) e1d 1 oo

a déclenchement automatique de type chasse a augelf.:ummﬁ;:i;*ﬁ; i s kb
Cet ouvrage est composé des éléments suivants : @i
* une cuve de stockage ‘
 un flotteur a déclenchement gravitaire?
automatique -

* Un flexible qui assure la liaison entre les

pieces mobiles et la canalisation fixe

Descriptif, poss, fonctionnement, entretien et garanties des péripheriques | vor come ivet de litisatesr AZ3

Eta pes de fonctionnement de la chasse a auget

e e, o priralles of dériles sont aimises dars b chanse d et @ Lo Pt e & bach, el
gy "

Il est dimensionné selon le cahier des charges “;mww ‘:‘;Mﬂ”m“mj:m
hydrauligue joint en annexe 11. T R S e L
Les caractéristigues générales sont indiquéesldans =1

notice présentée ci-contre.

Figure 4 : extrait de la fiche technique de la chas auget

Ce systeme est complété par un réseau de distribatiapté aux contraintes spécifiques de la
filiere.

Il est constitué par la canalisation de liaisorreetibuvrage d’alimentation et le filtre, la nowrei
centrale et les rampes d’alimentation.

Ce réseau prend la forme d'un "peigne de distohUitil est composé par une succession de tube de
différents diamétres percés d'orifice de distritmuiti

Le systeme de distribution est dimensionné a pduticahier des charges hydraulique et des
contraintes du site. Les éléments constitutifsydtesne de distribution sont en PVC pression dont

la section est indiquée dans le tableau récapitplasenté en ANNEXE 11 :

La distribution des eaux se fait par un réseauati@es souterraines calées dans une couche de
granulat drainant de 0,1 m qui permet d’assurer almeentation satisfaisante tout en permettant
d’éviter un contact potentiel avec les eaux useées.

Pour recouvrir 'ensemble, une couche de 5 a 10encaimpost végétal issu de plates-formes de
compostage agréées permet de bloquer les évestuoaigvaises odeurs en surface du dispositif. Le
phénomene de diffusion des odeurs est expliqugdrieént dans ce mémaoire.
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3.5 L'étage de filtre planté de roseaux

Le massif filtrant est apporté sur site et instdd@s un bassin étanche ce qui permet de s’affiranch
des contraintes du sol pour I'épuration de I'effiue
Le bassin, terrassé dans le sol en place, estvextau
- une géeomembrane étanche en EPDM de 1,00 mm d’épaiss
- deux films géotextile protégent la membrane étardd® éléments anguleux du sol et des
graviers drainants lors du remplissage,
- la protection vis-a-vis des racines des roseauxasstirée par un film géosynthétique
spécifique.
Les fiches techniques sont présentées en ANNEXE 12

La filiere AUTOEPURE® est une filiere dédiée a Samissement non collectif en habitat
individuel. Le massif filtrant se décompose en thpartiments :

- le premier a percolation verticale est dimensica3¢00 m%/EH
- d'un second a écoulement horizontal est dimensianh@0 m%/EH
Ces données ont été validées par des analysds wbsenues sur des stations expérimentales.

La prise en compte des « effets bordures », c'eéteale volume tronqué présent en périphérie du
filtre lorsque les talus sont réalisés avec unet@di/1V, est un point sur lequel nous travaillons
particuliérement.

En effet, ce phénomeéne est plus important pourstigns de petites capacités. C’est pour cela
gue nous proposons des surfaces unitaires supé@gepar rapport au dimensionnement utilisé
pour des stations de capacité plus importante.

Les régles d’extrapolation en fonction de la cajgade I'équipement sont reprises de ces
dimensionnements unitaires en retenant la capadiécueil maximale du modeéle choisi. La
synthese des dimensionnements est présentée dabeku ci-dessous :

Nb Charge Surface dufiltre

capacité | d'usagers | hydraulique | Surface du filtre | horizontal (en

(en EH) desservis | journaliére | vertical (en m?) m2)
AUTOEPURE® 3000 5 135 0,75 15 5
AUTOEPURE® 4000 8 6a8 1,20 24 8
AUTOEPURE® 5000 10 9al0 1,50 30 10
AUTOEPURE® 7000 15 11315 2,25 45 15
AUTOEPURE® 9000 20 16 320 3,00 60 20

Tableau 8 : tableau récapitulatif du dimensionnet@nfonction du nombre d’'usagers

EPUR NATURE
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Le massif filtrant en place est constitué dansastiepverticale de 0,30 a 0,35m de sable filtrant,
dans sa partie horizontale de 0,60 a 0,70 m deegrfitrant.

Les matériaux sableux doivent répondre a un catesr charges avec des exigences techniques
supérieures a celles du DTU 64.1. En effet, natsedu granulométrique est plus étroit et centré par
rapport au fuseau du D.T.U.

Tous les matériaux de garnissage doivent étre etsedipléments fins : la quantité des éléments
d’un diametre inférieur a 0,08 mm doit étre infarea 1 % du poids sec.

Les matériaux graveleux fins répondent a notreecathes charges précisé en annexe 6.8.1 Cahier
des charges granulats .

Filtrantfin : fuseau utilisationa +/- 10 % du prod  uit

120

teste i

$00

/ —e— Limite supérieure]

/ —&— Limite inférieure
/;// Echantillon testé

0,01 01 1 10

@
D

D
D

B S
D

i
N
D

D

Figure 5: fuseau de validité du matériau filtramt & +/- 10 %
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3.6 Le regard de collecte et rejet des eaux traitées

Ce regard de sortie permet la mise en charge dpaiment horizontal, la présence d’eau dans le
filtre permet d’assurer la pérennité des roseaumen@vec une absence d’alimentation en cas
d’absence prolongée.

La conception du regard de sortie permet égalenieffectuer aisément des prélevements d’eau
traitée de type ponctuel ou avec un appareillage [20

realisation de bilan 24h. REGLAGE PAR ROTATION DU COUDE

Le regard de collecte et de mise en charge est
installé hors du filtre et est calé en altitude p@specter
la cote de fil d’eau de sortie vers le milieu dete
Le niveau d'eau doit se situer 5 cm sous la surtice
filtre. PLACEDE |
Figure 6 : Coupe RERLALE |
transversale du réglage de mise en charge 5940 ¥ N o

La plage de réglage est obtenue en faisant piveteoude a joint dans le regard. La position du
coude permet d’'ajuster le fil d’eau de sortie atd@ hauteur d’eau dans le filtre :
- Sile niveau est réglé trop haut : I'eau stagree sutface du filtre
- S'il est réglé trop bas: le filtre n'est pas tetakent saturé et les roseaux ne sont pas
correctement alimentés, ce qui peut engendrer aissddes rendements épuratoires.

3.7 Les abords du filtre planté de roseaux

L’aménagement des abords du filtre planté de roseatilaissé a I'appréciation des propriétaires
avec les restrictions liées a la protection devfage. A savoir que les arbres et doivent se tnoave
plus de 5m de l'installation et que I'on doit resfge un retrait de 3 m par rapport aux limites de
propriétes.

Il faut également prendre en compte les contraidisploitation liées au nettoyage des abords du
filtre.

Nous recommandons de cloturer la station d’assament pour limiter I'acces a I'installation.

3.8 Modes d’évacuation des effluents

Les rejets des eaux usées traitées par ce diggasitrent se faire selon deux modes :
— Par infiltration dans le sol ;

— Par déversement dans le milieu hydraulique sigperf sous réserve du respect des
prescriptions techniques visées aux articles 13 @ell'arrété du 7 septembre 2009, ainsi que,de ca
échéant, des prescriptions visées a l'alinéa peétéd

3.9 Protection contre les phénomeénes de corrosion

Les gaz de fermentation, issus du processus dadhigyn naturel des eaux usées en condition
anaérobie sont susceptibles de générer des phéasmértorrosion, responsables de la dégradation
des composants de la filiere. Afin de garantirdeepnité des ouvrages, le choix des matériaux
intégre cette contrainte. Le PVC, le PEHD et I'EPBit insensibles a la corrosion par les gaz de
fermentation.
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4 Installation de la station d’épuration

PREAMBULE

Afin d’assurer le bon fonctionnement du
systeme d’épuration AUTOEPURE® il est
nécessaire que la pose soit réalisée selon les
préconisations du concepteur.

Cette notice vous accompagnera pas a pas
dans les étapes importantes de [linstallation en
vous donnant des conseils de pose. Les étapes sont
détaillées au fil du texte et illustrées par des
photos.

Avertissement : pour éviter les éboulements, un idage des
fouilles peut étre necessaire
(voir art. 66 du décret 65-48 du 8/01/65)

TOUSLES TRAVAUX DOIVENT ETRE REALISES
CONFORMEMENT A LA REGLEMENTATION
NATIONALE ET AUX NORMES SPECIFIQUES

NOTAMENT POURLES OUVERTURES DE FOUILLES SUPERIEURES
A 1,3Qv

EN CAS DE DOUTE N HESITEZ PAS A PRENDRE CONTACT AVEC LE
CONCEPTEUR

Toute reproduction et diffusion des plans du procéd AUTOEPURE® sont
interdites et seront poursuivies par notre société.
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4.1 Contraintes d’installation

Les filtres plantés de roseaux ne doivent pasrétmblayes.

Les contraintes identifiées pour la mise en plaee I'thstallation de traitement sont liées
principalement a la topographie et a la naturealiers place.

L’adaptation a la topographie se fait en créant plage-forme artificielle. Celle-ci peut se faire e
réalisant un terrassement en déblais remblais dartassement intégralement en déblais.

Dans le premier cas, on cherche a équilibrer lesveroents de terre de maniere a réutiliser les
matériaux extraits pour construire une digue aaalkda pente.
Dans le second cas, la plateforme est implantéelaswbte altimétrique de la digue aval et
lintégralité des matériaux extraits est évacueée.

La nature du sol en place peut présenter deuxaiotés majeures :

- La présence de rocher qui induit des modalitésedmagsement spécifiques avec I'emploi
d’équipements adaptés de type brise roche. Au nivEala mise en ceuvre on veille a

réaliser des fouilles plus larges et a augmentamblaiement des ouvrages.

- Laprésence d’eau sous forme de :
v/ nappe permanente ou intermittente
v' venues d’eau permanentes ou ponctuelles.

Afin de se prémunir de toute dégradation, les ageggeuvent étre drainés par des tranchées ou
des couches de drainage dans le cas de venuessdiesyphénomenes de saturation du sol en

place.

Les ouvrages peuvent étre ancrés dans le cas dsagrantes liées a une nappe phréatique
perchée permanente ou saisonniére. Les ouvragésngolantés en altimétrie pour supporter

des phénoménes de poussée verticale de la masme piésente. Les régles de pose de
'ouvrage sont précisées dans la notice du fabrijcame en annexe.

Aléa

Conséquence

Disposition constructive

Rocher

Terrassement irréegulier

Fouilles pour pesealivrages plus larges

et remblaiement adapté

Géotextile anti-poinconnant adapté

Nappe permanente
Ou saisonniere

Déstabilisation/destruction
des ouvrages par la pousst
de l'eau

Ancrage et/ou lestage des dispositifs de

e@rétraitement

Venues d’eau

Déstabilisation/destructio
des ouvrages par la pouss:t
de I'eau

nDrainage et évacuation des eaux captées en

saval des ouvrages par lise en place de
tranchées et/ou couche drainantes

Tableau 9 : dispositions constructives face a #aj@otechnique

EPUR NATURE
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4.2 Outillage nécessaire a la réalisation

Le port des équipements de protections individ(elB.l) est fortement recommandé
(Casque, gants, chaussures de sécurité, gilet higiligité)

L’outillage nécessaire a la réalisation correspatidutillage utilisé habituellement pour les
travaux de terrassement et les travaux d’espacts ve

IMPLANTATION » Bombe de peinture
* Piquets

» Cordelette

* Niveau de chantier

TERRASSEMENT » Pelle mécanique
» Petit outillage
ETANCHEITE * Marteau ou massette (pose agrafes)

* Tournevis cruciforme (pose collerette)

* Clé anglaise n°13 (pose de la collerette
d’étanchéité)

» Ciseaux (découpe géomembrane)

REMPLISSAGE et DISTRIBUTION  Feutre blanc (repérage hauteurs |de

remplissage)

Tableau 10 : Outillage spécifique a la mise en eu la filiere

4.3 MODE DE TRANSPORT ET CHARGES ROULANTES

Sur le chantier, le transport des matériaux et pEgnents se fait depuis la zone de stockage
déchargement :

- manuellementpour les petites fournitures (canalisation, regand

- avec du matériel de portaggmain de levage et chaines, pince et sangles,.aptac la
pelle mécanique pour les équipements dont le pogdpermet pas la manutention (fosse
toutes eaux, rouleaux de géomembrane,...)

- avec une pelle mécanique et/ou un chargeyrour les matériaux particulaires (graviers,
sables et compost).

Le déchargement est effectué avec les mémes megtsle conditionnement et le mode livraison
(camion benne, camions porteur a ridelle,...) du namlgansport a la zone de stockage.

Les charges roulantes admises autour des ouvrage$iées a la stabilité du terrain naturel. Elles
sont par conséquent a exclure a une distance desrdei 5,00 m hors aménagement spécifique de
rampe d’'acces pour le déchargement des granulats.

Pour les zones circulables au-dessus des ouvragpsettaitement, une dalle de répartition avec
définition de charge et un remblaiement au sablgilsé doit étre réalisée par I'entreprise degpos
Les charges piétonniéres sont admises en tousspdintdispositif. Les couvercles des regards
d’entretien sont prévus pour supporter une chamgespondant au poids d'un étre humain
(P<150kg), pour les zones passantes, il est pessidlapter des tampons renforceés.
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4.4 TERRASSEMENT

Le terrassement du filtre planté de roseaux ddidise conformément aux plans fourni.
En matiére de cétes, les plans restent la réféngmaela bonne pose de I'ouvrage.

Les matériaux relatifs a I'étanchéité étant livréa kit et préparés au standard de
dimensionnement, il est important de respectecdéss de terrassement.

Les talus des bassins doivent avoir un
pente de 1 pour 1 (soit 45°), vers
I'intérieur du bassin

11

Vers l'extérieur du bassin, c'est-a-dire
entre le haut des digues et le terrain
naturel (TN), la pente doit étre de
quelques degrés afin d’évacuer I'eau |[de
Profil pluie et de ruissellement

Photo 2 : vue de la
sortie du bassin

: Photo 1 : Terrassement du bassin accueillant I¢
filtre avec talus 1/1

L'ouverture de tranchée pour le passage =
de la canalisation de sortie doit éf
effectuée avant la pose de la bache.
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4.5 INSTALLATION DE LA STATION

4.5.1 Pose des géotextiles :

La géomembrane est un caoutchouc imperméable aqmiepede rendre le filtre étanche et
d’empécher que les eaux usées ne s'infiltrent tatesrain avant leur traitement.

Les géotextiles ont pour réle de protéger la géobmane des roches et cailloux du terrain
environnant et des granulats de remplissage sulsla=sptle la perforer.

Pour simplifier la pose de la géomembrane, nous waumseillons de procéder en suivant les
étapes décrites ci-dessous.

Le kit comporte 2 géotextiles : le plus grand pgetéa partie externe de la géomembrane des
éléments anguleux contenus dans le terrain natliret trouve sous la membrane étanche. Le
plus petit protége la face interne des élémentsil@uy pouvant se trouver dans les granulats
de remplissage. Il se trouve sur la géomembrane.

Disposer le géotextile le plus grand
au fond du filtre en prenant soin dge
ne pas apporter de matériaux dessus.
Le géotextile inférieur doit dépasser
sur chaque bord.

Photo 3 : Application du géotextile et
recouvrement des Iés (1)

Les deux élémenty
doivent se
recouvrir.

Photo 4 : Application du géotextile et
recouvrement des Iés (2)
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Plier les angles du géotextile
comme sur les photos ci-contre

Photo 5 : Pliage dans les
angles (1)

Photo 6 : Pliage dans les angles (2)

4.5.2 Pose de la géomembrane :

Dégager la zone d’ancrage envirpn
Zone d’ancrag 1m autour du bassin en évacuant |es
20 premiers cm de terre végétdle
pour la réutiliser en habillage des
digues.
Créer une légere pente (1 a 2 °) vers
I'extérieur du bassin pour éviter gu
terrain naturel d’étre entrainé daps
le filtre lors d’épisode orageux.

Figure 7 : dégagement a réaliser autour du filtre
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Photo 8 : mise en place de la bache étanche en EPDM Photo 7 : mise en place de la bache étanche en EEDM

... dérouler le rouleau de géomembrane en
au fond du bassin, comme sur le plan de pose | de talus du compartiment vertical pour pouvpir
fourni par CULTISOL... couvrir les pentes du bassin.

Photo 9 : mise en place de la bache étanche en EF)M

Photo 10 : mise en place de la bache étanche enNERD
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la géomembrane vers |'extériep
du filtre afin d’éliminer les plis ef
ondulations. Ceci en appliquan

recouvrant la téte de talus (2)

ATTENTION

bien la membrane dans les angles
du fond du bassin (1) et €n

Depuis le fond du bassin, tirer |e \@ / /

Figure 8 : application de la géomembrz dans les angles du bas

DE NE PAS REDECOLLER LA

MEMBRANE AU FOND DU BASSIN.

Co6té opposé de

la m

dessus du pli

Emplacement jill Coté

de la sortie sortieau
dessous

dans les angles (1)

embraneu

dans les angles (2)

dessous du pli et la face oppos

Plier les angles de la géomembrane en créant teyjtiurs dans le méme sens en
commencgant par I'angle c6té opposeé a la sortierdimage.

Le pli doit se faire de maniére a permettre de paar la bache sans redécoller 'ensem
de la géomembrane déja positionnée. Pour celacéadu pli cété drainage se situe en

€ au drainagerseivetau dessus

Photo 12 : application de la bache étanche en EPDN  Photo 11 : application de la bache étanche en EPDM

hle

EPUR NATURE
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La géomembrane doit étre positionnée correctemene glus bouger au cours de la vie de
I'ouvrage. Pour cela, elle est fixée sur le terezigaissant par un ancrage.

11
1

Dégager les alentours sur 1m de large et a la liadt@ncrage de la géomembrane (cote fini
0,20 m), I'ancrage du géotextile inférieur et degsomembrane se fait « a plat » sur 50cm
minimum, en respectant la pente de 1 a 2° versdt@ur du bassin.
Poser une agrafe tous les 1,50 m

100cn
Terrain \ 50 a 60cr ﬂ 20cn
nature —

— Geomembran

Géotextile
agrafe

Figure 9 : Ancrage de la géomembrane et du gédexti

Photo 13 : Fixation de la géomembrane avec
les agrafes

Le géotextile supérieur est de taille pl
réduite. Il se dispose en fond de bassin
protege la géomembrane des granulats “de
remplissage.
Une fois qu'il sera placé dans gasition
définitive a I'intérieur du filtre, le géotextile
supérieur sera découpé au droit des brides
passage de paroi comme vu préecédemme

Photo 14 : pose du géotextile supérieur
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Photo 15 : pose du film anti-racine (1) Photo 16 : pose du film anti-racine (2)

g,

Photo 17 : pose du film anti-racine (3)

Le film anti-racine est posé sur les talus périgh&s. Il se fixe sur tous les talus a 45° afin de
protéger la géomembrane des rhizomes de roseg@axaettir I'étanchéité du bassin.

Les bandes de film anti-racine doivent se recowdei20 cm minimum a chaque jonction. On
les fixe ensemble a I'aide de la colle adhésiverfreudans le kit.
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Avant de compléter le remplissage du compartimenizbntal, il faut réaliser le dispositif de
sortie présenté ci-dessous.

Redu @ 160/125

DETAIL
Bouchon vissé COUPE TRANSVERSALE
REGLAGE PAR ROTATION DU COUDE
Tampon acces
L \ 99.70 Bouchon @ 315 4
: k 4 #9567y
' // e Rehausse & 315 r w
. = PLAGE DE !
i 1 —— REGLAGE i
T@125 1 / mT 4 gDy N
L @125 / =R

N Coude 50° =
& jolnt

Joint hublot pour
paral fine
(en "H")

o920
| .

D128 =

TABOURET
BORGNE
@ 315

Coude 90°

Figure 10 : montage du dispositif de collecte etdse en charge

Il faut repérer le niveau de sortie de la canabsaget préparer le passage de paroi.

Le regard de collecte et de mise en charge estlléstors du filtre et est calé en altitude pour
respecter la cOte de fil d’eau de sortie vers leemde rejet.

Le remplissage du filtre a I'eau claire avant lasenien fonction de la station permet de
déterminer avec précision la hauteur de mise ergehdu filtre et donc le fil d’eau de sortie du
regard de mise en charge.

Le niveau d’eau doit se situer 5cm sous la surfiacgitre.

La plage de réglage est obtenue en faisant pil@tude a joint dans le regard. La position du
coude permet d’'ajuster le fil d’eau de sortie atad@ hauteur d’eau dans le filtre.

AVERTISSEMENT .

SI LE NIVEAU EST REGLE TROP HAUT: L’EAU
STAGNERA A LA SURFACE DU FILTRE

S’IL EST REGLE TROP BAS : LE FILTRE NE SERA PAS
TOTALEMENT SATURE ET LES ROSEAUX NE SERONT PAS
CORRECTEMENT ALIMENTES, CE RUI PEUT ENGENDRER
UNE BAISSE DES RENDEMENTS EPURATOIRES.
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Pour que le filtre reste étanche, il faut porterguand soin a la réalisation des raccordements
des tuyaux au travers de la géomembrane. On deilie & découper celle-ci proprement et aux
dimensions adéquates.

. Ecarter le géotextile inférieur pour travailler s@tre géné

. Repérer la position finale d’arrivée du tuyau sugéomembrane.

. Apporter face a face les 2 parties (interne etragdede la bride de passage de
paroi sur la géomembrane.

. Repérer 'emplacement des vis de fixations aveéeutre sur la face interne
de la géomembrane,

. Percer des petits trous avec une chignole ou uh paihtu pour faciliter le
passage ultérieur des vis,

. Découper au ciseau la zone qui se trouve a l'erapiaat du passage du
tuyau.

NE PAS UTILISER de CUTTER pour ne pas créer de point de déchirure

Il est tres important de découper une piece rofileda® ne pas créer de déchirure de la bache a
I'étape suivante

. Rentrer le tuyau en force et amener la
collerette d’étanchéité pour la serrer avec laigart
« borgne » qui se trouve entre la membrane et le
talus.

. Replacer les parties interne et externale la
bride et les visser en prenant soin de ne pas abime
la géomembrane.

. Découper le géotextile inférieur aux
dimensions appropriées pour qu’il vienne au
contact de la bride.

Photo 18 : Pose de la collerette
d’étanchéité
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Le drain de collecte est réalisé avec un tube d€ PXL25 & fendre
sur lequel on vient brancher le dispositif de sogt une cheminée™
d’accés (coté opposé a la sortie)

Photo 19 : Pose du drain avant
montage de la cheminée d’'acces

Le regard de mise en charge dispose d’un manchaeordeexion. Il est destiné a étre connecté
avec le tuyau provenant du filtre.

La sortie est a réaliser au moyen d’'une scie claghe fois le fil d’eau calé en hauteur.
Raccorder le tube PVC @110 permettant d’amenezdasg epurées vers le rejet.
L’étanchéité est assurée par un joint hublot de tyCOLENA »

Sortie du regard vers le

milieu de rejet <§\
Tube PVC DN 315 \
+ bouchons femelles

Figure 11 : Vue schématique du
regard de mise en charge

14

Canalisation en provenancg
du Drain de collec
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Pour éviter que le gravier filtrant d
compartiment horizontal ne remplisse le dra
on enrobe le tuyau dans du gravier drainant
type 20/40 mm.
Le massif filtrant en gravier 2/6 mm repos
directement sur cette couche.

Avertissement :
NE PAS METTRE de GEOTEXTILE pour
enrober le drain.

Photo 20 : Enrobage du drain de collecte en
graviers 20/40

Une fois la géomembrane positionnée correctemeatsenemplacement définitif, il est utile
de repérer le niveau de remplissage des 2 couehgsadulats (voir détail de I'ancrage sur la
coupe du filtre, schéma n°3 en bas de page).

Terrain Niveau du haut des digues finies et surfa\ce
NALUME _ | co-mmmmeo o _______________ finie de I'equipemer

_ ----- Niveau d’ancrage de la geomembrane
A )

Niveau de remplissage des granulats
filtrants —surface filtrante

Rampe
d’alimentation

Géomembrane o o
- Compost végétal — épaisseur

Anti-racine
Géotextile —»

Couche de répartition — épaisseur

Massif filtrant 1 — épaisseur
variable

Figure 12 : Repérage des hauteurs de remplissag&aatrage définitifs
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4.6 REMPLISSAGE DU FILTRE ET PLANTATION

ZONE DE ZONE DE
FILTRATION n°1 FILTRATION n°2
Terrain Systeme de distribution de I'effluent
nature

40 a 45cr

Géomembrane

Anti-racine 70 crr

Géotextile

- Compost végétal — epaisseur 5 a 10cm

Couche de répartition — épaisseur 10 cm

Massif filtrant n°1 — sable 0/4 épaisseur variat#e30 a 35 cm

Massif filtrant n°2- araviers fins 2/6 épaisseur constante de 7

Figure 13 : plan de remplissage du filtre
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Remplissage simultané des
compartiments (zone de filtration 1 / zone
de filtration 2)

Remplir le massif filtrant n°2 conforméme
a la Figure 13 : plan de remplissage du filtr

Vérifier 'horizontalité.

Remplir ensuite le compartiment vertical
massif filtrant n°1 en recouvrement sur [€
massif filtrant n° 2 afin que le sable
chevauche la couche de graviers
Vérifier I'horizontalité.

Photo 21 : Remplissage en gravier du
compartiment horizontal (1)
Avertissement :
NE PAS METTRE de GEOTEXTILE pour séparer les massis filtrants n°1 et n°2

Voir Photo 22Photo 22: Réglage du niveau fini diwefi(1) et Photo 23 : Réglage du niveau fini du
filtre (2)

Photo 22: Réglage du niveau fini du filtre (1)

Photo 23 : Réglage du
niveau fini du filtre (2)
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4.6.2 Construction du systeme de distribution

Pour la construction du systeme de distributiomsdemblage des tubes et raccords se fait
conformément aux préconisations du concepteur.idmétre des tuyaux, leurs longueurs ainsi que la
disposition des trous est indiquée dans les plaunsis.

Photo 24: Pose du systeme de
distribution a la surface du sable

Photo 25 : vue du systéme de distribution en place

Photo 26 : Enrobage du systéme de
distribution dans le gravier grossier

Photo 27 : vue du filtre avec couche d'enrobagelane
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Photo 28 : mise en place du compost végétal (1) Photo 29 : mise en place du compost végétal (2)

Bord de l'installation - — .
Planter 4 roseaux au meétre carré goit

_ 1 roseau tous les 50 cm a partir de
Bord du filtre 25cm du bord du filtre.

SEUL LE MASSIF FILTRANT EST
PLANTE. On ne plante pas la zone
périphérique en recouvrement sur
'ancrage de la géomembrane.

Leurs racines doivent étre enfoncées
au maximum dans les granulats ({LO
cm si possible).

En cas d’attente des roseaux hors sol
(avant plantationnous vous
conseillons d’arroser les plantgour
eviter les pertes

Figure 14 : plan de plantation des roseaux
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Nous conseillons de planter les roseaux avant & mn eau. Dans le cas contraire, afin que les
roseaux ne dépérissent pas durant l'intervalleedgps nécessaire entre la mise en fonction du
systeme d’assainissement et la saturation du &lreaux usées, nous vous conseillons de remplir
le filtre d’eau claire.

4.7 POSE DES OUVRAGES DE PRETRAITEMENT ET D’ALIMENTATION

Pour la fosse, prévoir un trou suffisamment largerp
I'équipement, les raccords et un espace de travalil.

Les instructions spécifiques a la pose de la foskrites
eaux se trouvent dans le livret installateur fournipar le
fabricant.

La mise en place de cet ouvrage est prévue pour
hauteur maximale de remblais de :

- 40 cm pour une charge piéton pour les modeles 3
et 4000 litres et de S & e

- 60 cm pour une charge piéton pour les modéles 500@01t0 30 : Fosse toutes eaux en cours de
7500 et 10000 litres remblayage

afin de respecter les essais de comportementsteligiour lesquels le produit est agrée.

Dans le cas d'une pose en présence de nappd, nhédine en ceuvre les dispositions constructives
indiguée dans la notice de pose du fabricant.

Avertissement : pour éviter les éboulements, un Wwidage des fouilles peut étre nécessaire
(voir art. 66 du décret 65-48 du 8/01/65)

La fosse doit étre posée et remblayée au sabl®rnément au guide d’installation constructeur,
fournit en annexekEn cas d’incertitude ou de présence de nappe, contar le constructeur
pour obtenir des informations et adapter la posea flesse a la nature du terrain.

Dans tous les cas, I'ouvrage doit étre accesstldestampons d’acces visibles.

L’extraction des gaz est assurée par un dispadtik ventilation haute » celui-ci est composé
d’'une canalisation depuis la sortie du disposiéf mrétraitement et raccordée au moyen d’'une
canalisation en PVC DN 100 mm a un extracteurcgiatinstallé au faite du toit. L’extracteur
peut étre positionné, exceptionnellement, danslde la facade dans le cas des réhabilitations
des dispositifs de prétraitement.

La canalisation est implantée de maniére a faciliextraction des gaz, c'est-a-dire avec une
longueur minimale en évitant les angles et leugtiipn. Les changements de direction sont
réalisés a l'aide de coude a 45° uniqguement.

La ventilation primaire est constituée par la ceaéibon de chute ou canalisation d’amenée des
effluents.

Ces informations se trouvent dans le guide d’'insséion de la fosse toutes eaufourni en
ANNEXE 13 etdans le D.T.U. 64-1 :
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7.3.3 Extraction des gaz de fermentation

Les gaz de fermentation doivent étre évacués par un systéme de ventilation muni d’un extracteur statique ou éolien
situé au minimum a 0,40 m au-dessus du faitage et & au moins 1 m de tout ouvrant et toute autre ventilation.

Les extracteurs statiques doivent étre conforme a I'Annexe D. Les extracteurs écliens doivent présenter au moins
la méme efficacité (coefficient de pertes de charge et facteur de dépression). Le tracé de la canalisation
d'extraction doit étre le plus rectiligne possible, sans contre-pente et de préférence en utilisant des coudes
inférieurs ou égaux a 45°.

On veillera, autant que faire se peut, a ce que I'entrée et la sortie d’air ne soient pas en proximité immédiate.
L'extracteur ne doit pas étre a proximité d'une VMC.

Pour 'ouvrage d’alimentation, prévoir un trou sséimment large pour I'équipement, les raccords et
un espace de travail.

Avertissement : pour éviter les éboulements, un bidage des fouilles peut étre nécessaire (voir
art. 66 du décret 65-48 du 8/01/65)

Les instructions spécifigues a la pose de l'ouvrag@alimentation se trouvent dans le livret
installateur fourni par le fabricant.

L’'ouvrage d’alimentation doit étre posé et remblaye sable conformément au guide d’installation
constructeur, fournit en annexe.

En cas d'incertitude ou de présence de nappe, corwr le constructeur pour obtenir des
informations et adapter la pose de la fosse atla@du terrain.

Dans tous les cas, I'ouvrage doit étre accesstldestampons d’acces visibles.

AVERTISSEMENT

DANS LE CAS DUN POSTE DE RELEVAGE LE RACCORDEMENT DU POSTE DE RELEVAGE ET DU
BOITIER ELECTRIQUE AU RESEAU ELECTRIQUE DU PROPRIETAIRE DCEXT SE FAIRE PAR UN
PROFESSIONNEL AGREE CONFORMEMENT AUX REGLES DE lART ET AUX DOCUMENTS DE
REFERENCE (NORME NF C 15-100) ET EN ADEQUATION AVEC LA CONFIGURATION DE
L' INSTALLATION EXISTANTE.

4.8 RACCORDEMENTS ENTRE LES DIFFERENTS OUVRAGES

Prendre soin de caler les tuyaux en altitude pespecter la pente de 2cm/m des canalisations. Pour
toutes les dispositions constructives, l'installatdoit se reporter aux regles de l'art et aux doents
de référenceD.T.U. 64-1, et normeNF P 41-213 - DTU 60.33

EPUR NATURE 41/73



\ Guide utilisateur - Station d’épuration par filtres plantés de roseaux AUTOEPURE®
oy Février 2012

EPUR NATURE

La sortie de la fosse toutes eaux doit étre coBremti systéme d’alimentation, lui-méme raccordé au
réseau de distribution de I'effluent avec les faumes adaptées selon les préconisations déctites a
paragraphe 3.4.4 Systeme de distribution, et cordorent aux plans fournis.

La fosse doit étre raccordée au réseau d’eaux @seesyen de tubes dont la pente doit étre de 2%
minimum.

Les eaux pluviales ne doivent jamais transitedgéiliere d’assainissement.

Avertissement EPUR NATURE décline toute responsabilité dans le saou des eau:
non domestiques seraient dirigées vers le prétraitgent.
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5 EXPLOITATION DE LA FILIERE AUTOEPURE®

5.1 Note sur la sécurité

Note sur la sécurité lors de I’entretien des stations d’épuration par filtres plantés de
roseaux :

- Port systématique des éequipements de protectidividuelle pour toutes les opérations : gapts
imperméables, chaussures de sécurité, vétemetriavad ;

- Et port des protections auditives + lunettesand’utilisation d’'un outillage ;
- Ne pas fumer et ne pas manger sur toute statpuiction,

- Vérifier que les opérateurs professionnels queérinennent sur I'équipement soit suivi par (le
médecin du travail de I'exploitant : vaccinatiomglispensables (contre le tétanos, la typhoide) et
conseillées (leptospirose, hépatites A et B, dipdtéoliomyélite) car risques de contaminatipn

biologique en cas de contacts avec les eaux usées

- Aucune intervention électrique sans habilitation
Les maintenances électriques et électromécaniqoa®rd étre réalisées par des professionnels
habilités ;
- Pour les postes de relevage et les fosses teates en cas de besoin réel : intervenir en bingme,

ventiler le poste avant toute opération (ouvertdee la trappe) puis utiliser un détecteur HRS
(hydrogéne sulfuré) avant de pénétrer dans 'owrag

Les fosses toutes eaux et I'ouvrage d’alimentasont équipés de couvercles étanches qui doiyvent
étre verrouillé pour limiter 'acces au seul exfdot

5.2 Responsabilité sur le fonctionnement et la fiabilité de I'ouvrage

L’ouvrage est garanti par le concepteur au traderses assurances responsabilité civile dommages
corporels et matériels et la pose de linstallatest garantie par la responsabilité décennale de
I'entreprise qui réalise les travaux. Il appartiaot maitre d’'ouvrage de vérifier que I'entrepriseé e
bien couverte par ces garanties.

Chaque installation réalisée par une entreprispade agréee, spécialement formée fait I'objet d’'un
suivi via le carnet de chantier. Ce document rexzées principales étapes du chantier et constiue |
rapport de réalisation. Des photos de chantier gins le dossier technique complet des matériasx mi
en ceuvre permettent de conserver un historiquéalgue installation.

Le modele de document en présent&grur ! Source du renvoi introuvable.

L’entreprise de pose compléte ce document et lunmeé au concepteur pour validation. Une fois
validée, le projet recoit le certificat de confoténiqui atteste que linstallation a été réalisée
conformément au cahier des charges concepteur fid@ia (brevet n°: FR0757890) et au cahier des

charges constructeur, tel que le procédé a éte eéesilidé par le Centre Scientifique et Technidue
Batiment (C.S.T.B.).
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5.3 Taches d'exploitation et d'entretien

Afin de limiter le colmatage nous intégrons un dsff de prétraitement équipé d’'un préfiltre intég
de plus nous préconisons un entretien régulierédpiipement conformément aux préconisations du
fabricant.

En cas de colmatage, nous recommandons en praeuarrl nettoyage du préfiltre a I'eau claire et si
cela n'est pas suffisant, une vidange de la fossge$ eaux par un professionnel agréé peut s’avérer
nécessaire.

Dans ce cas, il faut procéder au nettoyage duragstie distribution en surface du filtre planté de
roseaux. Le dispositif est équipé de bouchons siasghaque extrémité qu’il faut démonter pour
permettre le passage d’une buse de curage.

Une fois par an

1. contrdler visuellement I'ouvrage,

2. vérifier que le préfiltre intégré, présent sur fesses toutes eaux, n'est pas colmaté en
suivant le mode opératoire décrit dans le livret’d#@isateur fourni par le fabricant de la
fosse. Un nettoyage annuel minimum du préfiltrgeaa’eau est conseillé.

Le préfiltre a un double réle, le premier est d’dioeer le piégeage des matieres en suspension ; le
second est d’identifier rapidement et facilementileau de colmatage de la fosse toutes eaux.

La conception du préfiltre sur les fosses toutasxegue nous utilisons est de manipulation aisée et
permet une maintenance facile.

Tous les 26 mois dans les conditions de I'essai mlerformances ou selon le taux de remplissage,
la réalité de terrain montre des fréquences dengelanoins importantes :
Soutirer les boues en exces par vidange de la ,fasste opération s’effectue par un
professionnel ou par un agriculteur inscrit au pi&pandage de la commune. Il est important
de conserver le bordereau de vidange, remis paddmgeur, attestant du bon entretien de votre
installation de prétraitement.

Se reporter a la notice d’utilisateur pour toutédarmation complémentaire

Pour ne pas déstabiliser 'ouvrage de prétraiterh@st recommandé que le véhicule hydro-cureur ne
s’approche pas a moins de 5,00 m de I'équipement.

La vidange est effectuée par un professionnel éqdiipmatériel de pompage adéquat conformément a
«l'arrété du 7 septembre 2009 définissant les modali tés d'agrément des personnes réalisant les
vidanges et prenant en charge le transport et I'éli  mination des matiéres extraites des installations
d’assainissement non collectif »

« Un bordereau de suivi des matieres de vidange, comportant a minima les informations prévues a I'annexe Il
du présent arrété, est établi, pour chaque vidange, par la personne agréée et en trois volets.

Ces trois volets sont conservés respectivement par le propriétaire de I'installation vidangée, la personne agréée
et le responsable de la filiere d’élimination.

Le volet conservé par le propriétaire de l'installation vidangée est signé par lui-méme et la personne agréée.
Ceux conservés par la personne agréée et le responsable de la filiere d’élimination sont signés par les trois
parties ».
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Le bon de vidange remis par le vidangeur permdeggant de suivre le devenir des boues extraites de
la fosse toutes eaux, il existe 2 filieres de ¢raient principales :

- station communale équipée et dimensionnée le tatmant des matieres de vidange

- valorisation par épandage en filiere agricole

L’ouvrage d’alimentation et le dispositif d'alimextion (auget ou pompes en fonction du site) doivent
étre nettoyés au besoin. En effet, des graissesepews’accumuler et perturber, a terme, le
fonctionnement du systeme.

Les opérations d’entretien et de surveillance Emsuivantes :

* Quand cela est nécessaire (tous les trimestres enwi), nettoyer a I'eau pour évacuer les
matieres en suspension qui se sont déposées davsalje.

Un simple nettoyage de I'ouvrage au jet d’eau eravbrs matieres décantées vers le filtre
planté de roseaux pour un traitement in situ.

Tous les 2 a 3 ans changer le flexible en caoutch@our cela, dévisser le « cerflex » en inox,
déboiter le flexible, positionner le nouveau et e¢ne en place le « cerflex » en serrant de magiere
assurer I'étanchéité du flexible sur la canalisatio

Se reporter a la notice d’utilisateur pour toutéarmation complémentaire

Les opérations d’entretien et de surveillance Emsuivantes :

* Quand cela est nécessaire (tous les trimestres ewi), nettoyer la cuve et les équipements
intérieurs a I'eau. Veiller en particulier a ce das poires de niveau ne s’encombrent pas de
graisses, ce qui risquerait de nuire a leur bofredébement.

Un simple nettoyage de I'ouvrage au jet d’eau eravégs graisses vers le filtre planté de roseaux
pour un traitement in situ.

« Chaque année procéder a la révision de fonctionmede(s) pompe(s) par un professionnel
agrée
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COMPARTIMENT
A PERCOLATION
VERTICALE

ARRIVEE FOSSE TOUTES EAUK

EALX USEES COMPARTIMENT

A PERCOLATION
HORIZONTALE

REGARD
DE COLLECTE

OUVRAGE
o ALIME MTATION

Schéma de principe AUTOEPURE®

Entretien général

* Les 2 premieres annéedésherbermanuellement le filtre, de fagon a éviter I'ensmi@iment
par des plantes concurrentes en début d’implamtétiotamment tomates, sénecon, vergerette,
graminées,...) et favoriser la colonisation par tesaux.

Les espéces indésirables sont désherbées parageactanuel systématique (racines comprises) :
On arrache la plante en la prenant a la base é€litige-racine) en la faisant pivoter sur elle-méme

au besoin.

Il est conseillé de taper la motte de racine swoleafin de la débarrasser du substrat et de ré-
égaliser la surface avec le pied afin de ne pas d'é&régularité en surface du compost.

Les herbes arrachées sont mises a composter sunplacement défini a I'écart du filtre.

Le concepteur préconise d'arracher les espécessinaliles avant qu’elles ne produisent et ne

libérent des graines. Cette précaution permet ddtvigue ces « mauvaises herbes » ne se
ressement.

Pour cela, il y a un repére simple, les plantesvent étre arrachées avant que la fleur

n'apparaisse.

« L’entretien des taluspar des tontes régulieres permet de limiter |beldmge manuel.

Le désherbage chimique aux abords des lits doié gtroscrit.

En cas de colmatage, il peut étre nécessaire argeo au nettoyage ou au remplacement du sable
apres avoir préalablement enlevé le compost.
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5.4 RESUME DES TACHES D'EXPLOITATION

PERIODICITE POSTE TACHES
Trimestrielle Ouvrage et systeme | Nettoyage de I'ouvrage a I'eau claire
d’alimentation
Filiere complete Vérification de I'état général
Annuelle Etage filtrant Désherbage du filtre au printemps les

deux premieres années

Annuelle Fosse toutes eaux Contréle et nettoyage du pegiiiitégré

Ouvrage et systeme| Visite d’entretien des pompes ou
d’alimentation contréle du flexible

Tous les 26 mois dans les | Fosse toutes eaux | Vidange de boues accumulées dans |
conditions de I'essai de fosse
performance

La réalité de terrain montre
des fréquences de vidange
moins importantes
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5.5 Détails sur la maintenance de la station d’épuration AUTOEPURE® :

| Matériel associé

Poste de
refoulement

Intervention
Nettoyage de la cuve et
des poires au jet

Risque

Consignes

Contamination Equipement de - Utiliser les équipements de protection individuelle : gants
biologique protection imperméables, chaussures, vétements

individuelle (EPI) - Se laver correctement les mains (savon bactéricide)
Asphyxie, - Intervenir seulement si une autre personne est présente
intoxication due a | La conception de |sur les lieux
I’'hydrogene I'installation - Ventiler le poste avant toute opération (ouverture de la

sulfuré (H2S)

limite le risque.

trappe pendant quelques minutes avant les opérations)
- Porter un masque de protection des voies respiratoires et
utiliser un détecteur H2S

Chute dans le
poste

Harnais et moyen
de treuillage

- Utiliser le moyen de treuillage avec un harnais

- Vidanger le poste entiérement

- Nettoyer le poste au jet

- Ne relever que la partie de caillebotis nécessaire a
I'opération de relevage des pompes

maintenance dans le
poste de relevage :

Important : a faire
effectuer par des
professionnels qui ont
suivi une formation et
connaissent les risques

Choc électrigque
ou
électromécanique

Sans

- Ne pas ouvrir I'armoire électrique sans habilitation

Les compteurs sont situés sur I'armoire.

- Avant toute intervention, les équipements faisant I'objet
de maintenance doivent étre débranchés du conducteur
principal en méme temps que |I’'on doit s’assurer de la
protection contre le réenclenchement.

Risques de
coupure et de
projections

Masque et EPI de
base

- Utiliser les équipements de protection individuelle : gants,
chaussures, vétements, masque

Risques de
coupure et de

Barriéres ou
banderoles de

- Interdire I’'accés au terrain en cours d’entretien

projections aux protection

personnes
Controle du Risque de Masque et EPI de - Utiliser les équipements de protection individuelle : gants,
fonctionnement projection base chaussures, vétements, masque

électromécanique
Important : a faire
effectuer par des
professionnels qui ont
suivi une formation et
connaissent les risques

- Interdire I'accés au terrain en cours d’entretien
- Suivre les prescriptions spécifiques au produit
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Intervention

Matériel associé

Consignes

AUTOEPURE®
Ouvrage
Chasse a

auget

Nettoyer au jet d’eau

Contamination

Equipement de

- Utiliser les équipements de protection individuelle : gants,

biologique protection chaussures au minimum
individuelle (EPI) - Se laver correctement les mains (savon bactéricide)

Evacuer les éventuelles - Utiliser les équipements de protection individuelle : gants,
particules sédimentées, chaussures au minimum
Vérifier le bon
écoulement de l'effluent,
vérifier la fermeture
des tampons
Vérifier le fonctionnement | Risque de | EQuipement de| - Lire la notice constructeur
de lI'auget (basculement |projection protection - Utiliser les équipements de protection individuelle : gants,

et flottaison) et
remplacer le flexible si
besoin

individuelle (EPI)

chaussures au minimum
- Se laver correctement les mains (savon bactéricide)

Fosse toutes
eaux

Vidange des boues par
un professionnel
(vidangeur agréé ou
agriculteur inscrit au plan
d'épandage)

Périodicité : 1 fois / 4
ans ou selon le taux de
remplissage (mesure de
voile de boues)

Contamination
biologique

Circulation
engins

des

Bruit

Matériel de vidange
spécifique

- Utiliser les équipements de protection individuelle : gants,
chaussures au minimum
- Se laver correctement les mains (savon bactéricide)

- Utiliser les équipements de protection individuelle :
chaussures au minimum

- Utiliser les équipements de protection individuelle :
protections auditives au minimum

Regard de

collecte

Contrdler le réglage du
niveau du dispositif de
mise en charge

Contamination
biologique

Equipement de
protection
individuelle (EPI)

- Utiliser les équipements de protection individuelle : gants,
chaussures au minimum
- Se laver correctement les mains (savon bactéricide)

EPUR NATURE

49/73




Notice utilisateur - Station d’épuration des eaux usées par filtres plantés de roseaux :
AUTOEPURE® -Février 2012

V- ANNEXES

6 Liste des annexes
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6.1 ANNEXE 1 :

Jeu de plans complet
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6.2 ANNEXE 2 :

Tableau récapitulatif des
dimensionnements unitaires et
dimensions caractéristiques
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6.3 ANNEXE 3 :

Temps de fonctionnement des pompes
et consommation électrique d’une
filiere avec poste de refoulement
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6.4 ANNEXE 4 :

Garanties souscrites
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6.5 ANNEXE 5 :

Note de sécurité
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6.6 ANNEXE 6 :

Note de fiabilité de la filiere
AUTOEPURE®
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6.7 ANNEXE 7 :

Procédure qualité et fiche de controle
des granulats
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6.8 ANNEXE 8 :

Cahier des charges granulats
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6.9 ANNEXE 9 :

Analyse de colt d’investissement et
d’exploitation d’une filiere
AUTOEPURE®
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6.10 ANNEXE 10 :

Quantitatif de media filtrant par
capacitée
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6.11 ANNEXE 11 :

Cahier des charges et calculs
hydrauliques
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6.12 ANNEXE 12 :

Fiche produit des composants de la
filiere AUTOEPURE®
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6.13 ANNEXE 13 :

Notices de pose constructeur
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6.14 ANNEXE 14 :

Modele de carnet d’entretien
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6.15 ANNEXE 15 :

Protocole d’échantillonnage
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6.16 ANNEXE 16 :

Tracabilité des composants de la filiere
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